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W połowie miesiąca listopada zostanie rozesłany dotych- 
62 5.5 77 Bo wydawnictw Bole, nowy katalog, Y związku 
z tem hależ, ” podkreślić, iż z większości wydawnictw lotnic 
B I. je چ‎ polskim, korzystać mogą oprócz personelu P,i 
również i żołnierze innych broni - v ramach ich potrzeb 
odnie naukowych, Zapotrzebowania na wydawnicty 
ć Dowódcy Jednostek, Komendanci Formacji lub te 
Officer'owie ze stacji R.A,F,, gdzie zna jdu ja 
P.S.P. Zapotrzebowania z poza Lotnictwa mogą być 
ee posiadanego zapasu i według 5 żliwości for- 
przypadku większych ilości ef szemplarzy, za 
E uzytych do druku. 
Umpolnienta do 2 będą rozsyłane -jak dotyche 
] دي سه‎ od w poszczególnych numerach 
anio wydawnictw, co sig W si 
tych, które są w przygotowaniu 
w ciągu następnego miesiąca, 
En a ke Ru. i na wydawnictwa nalezy kiero- 
1 polskim lub skim wprost do Biura Instrukcji 
] P dicun. c na sa e Polish Translating 
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ciągu pierwszej R swego AR opadnie o 16 stóp. Należy 
dobrze zrozumieć, Ze dla tego samego czasu spadek pod wpływem 
ciężkości jest ten sam 6 a jjeiezszog cisku armatniego JAR 
i dla kamienia rzuconego ręka, a u polega jedynie 
ze pocisk będąc szybszym w tym sa = "à zeleci 
drogę, a więc ຂວ. tor będzie 1-7 płaski 
spadek pod v wpływem s 5ل نت مه د‎ nie jes t 


SU przez który 


ze jeżeli w pierwsze. sok tundzie 

j 2 BOK, Se bedzio nie diva, 
razy wieksz czyli wyniesie 64 stopy, Pr وكيم‎ rcznie 

odległość na którę o i dla której harmo 


izu- 
zas których 
Jak adek po- 
róż żnych odlof k dl: różnych pocisków poda je 
a kas. : 
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SE adku, 


Poeisk 0,505 cala ma : mniejszą szy ybkość wyloto 
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> większe nis ge vena, gdyż prawdopodo- 
la na odległościach większych 1 17. OW 

: Wale dla celności Je dobra harmonizacja i 

dobra ocena odległości, Trzeba pamiętać, że wszystkie color 

niki są budowy delikatnej s w związ zku z tem bardzo łatwo moZz- 
harmonizac ję naruszyć, Należy RACE harmonizację moż- 
liwie najczęściej, najlep: > przed 1 lotem operacy jnym, 
Na jper imie jszym sposobem sprawdzenia harmoniz: cji jest przy 
strzelanie samolotu, t.j, oddanie rue] sorji strzalów do 


tarczy strzelniczej, Nie zmienia jąc potem pozycji: samolotu 


pe 


na 


celownik ustawia Sie na srodek koła rozrzutu, 


Drugim niezmiernie ważnym czynnikiem celności strzelania 


e; prawidłowe określenie odległości celu. Krótkość czasu 
do dyspozycji podezas 


operacji nie pozwala na stosowanie skom- 
plikowanych, choć dokładnych aparatów pomia iarowych i i 


strzelec 
musi ograniczyć się do szybkiej oceny COR ML ee Zasada 
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Moga tu zajść trzy rodzaje ruchów celu, Pierwszy: cel le- 
ci w linji prostej od strzelca, lub do strzelca, Drugi: cel le= 
ci wpoprzek; trzeci - cel. loci na ukos 

1. Jeżeli cel zmienia odległość w granicach odległości zhan- 
monizowania i leci ściśle w linji celowania, celowanic jos 
ściśle osiowe, bez żadnej poprawki. Dla odległości dalszej niz 
zharmchizowana, muszka. /centralny punkt ognisty celownika op- 
tycznego/, winna leżeć wyżej od celu. Wobec jodnak dużego spad- 
ku pocisku dla odległości dalszych niż zharmonizowana, lepiej 

na tych odległościach nie strzelać, 

2v Gel leci wpoprzek, Zeby zrozumieć zasadę takiego celowa- 
nia, trzeba jasno pamiętać, że pocisk leci Z SZ zybkością stosun 
kowo bardzo małą w porównaniu do szybkości promieni. światła, 
które nam cel pokazują, Największa szybkość po wylocie z lufy, 

nawet dla 20 mm pocisku działka, wynosi zaledwie 2860 st/sek 

i ażeby przelecieć 400 yardów /1200 stóp/, taki pocisk potrze- 
buje 0,48 sek,, a kula nebe wa nawet troche wiecej jak 1/2 
sek, Jeżeli samolot nieprzyjaciela porusza się w bok z szyb- 
kością tylko 100 mil/godz., to w ciągu 42 sek. przesunie się 
on bardzo daleko cd pierwotnego położenia, Pamiętając, że jed- 
na mila ma 5280 stóp, obliczymy 1 wielkość bocznego przesunięcia; 

5280 . 100 _ 440 stóp 
60.60 

Dla szybkości większych przesunięcie będzie odpowiednio 
większe i stąd widać wyraźnie niezmierną trudność strzelania 
do szybko poruszającego się w bok samolotu, Zasadniczo budowa 
celownika nie przewiduje nawet strzelania do takiego samolotu, 
możliwem jest jednak strzelanie do samolotu, którego boczna 
szybkość nie przekracza 100 mil/godz, ,a jeszcze lepiej 50 
mil/godz. Taki przypadek w odnicsieniu dp obecnych szybkich 
samolotów zachodzi gdy loce one na ukos, oo przedstawia trze- 
cią ewentualność w rozpatrywane j grupie, 

ó. Oel leci na ukos, Jak widać: z. rys. 3. pozofna szybkość 
poprzeczna jest znacznie micjsza od rz ‚sozywiste,) przeds tawio- 
nej odcinkiem wektorem/ ۸ B. Mozemy oczywiście uważać, że 
szybkość A B składa się z szybkości poprzecznej AC i szybkoś- 
ci w osi widzenia C.B. Z rysunku jest jasnem, że na jednostkę 
czasu samolot przesunie się w bok o wielkość A C, a równocześ- 
nie oddali sie o odległość C B, Dopóki oddalenie się jeśt 
mniejsze niż odległość zharmonizowania, albo niewiele od niej 
się różni, żadna poprawka na odległość nie jest potrzebna i 
strzelec musi liczyć się tylko Z widocznem przesunięciem POCZ- 
nom, Powstaje pytanie, jak strzelec ma ocenić i zastosować od- 
powiednią poprawkę. Rzecz oczywista, że tufa musi być skiero- 


ena nio na. i ; 1 ‘oO na nji jogo. widoczne: 
TEE RE ະ CZE. Aaaa 
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tanie 
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krotnie mie 
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więc.przesunięcie się.boczne w czasie o połowę krótszym, wynie- 
sie również tylko połówę poprzedniego i linja lufy 1. m: C, tak 
samo jak linja celowania pozostaną niezmienkone, Jasnem więc 
jest, że strzelając do ruchomego celu, poruszającego się wpc- 
a pola widzenia str zelca, on dostosować kat celowa- 
nia do widocznej szybkości poprzecznej celu. Powstaje następne 
pytanie, jak tę szybkość określić. Wiemy, że szybkość jess to 
droga przebyta w jednostce czasu, każde więc określenie szyb- 
kości musi zawierać odniesienie drogi do ezasu jej przebycia, 
Przy strzelaniu operacyjnem takie odniesienie winno odbywać sie 
bardzo szybko, niemal. podświadomie. Jak określa się długość na 
pewnej odległości, opisaliśmy już wyżej, przypominamy tylko, że 
za miarkę PORÓWNAWCZE służy nam średnica pierścienia przezier- 
nikowego. Otóż jeżeli samolot=cel znajduje się w odległości 
zharmonizowane رل‎ to grcdnica pierścienia cclowniozogo odpowia- 
da ściśle pewej długości na tej odległości, Pierwszą czynnoś- 
cin colowania, jest takie ustawienie celownika, przy którym sa- 
moLot=oel przecina pierścień w linji prostej, przechodzącej 


ج 
٨ 55‏ 


przoz środek plerdelenia, Szybkość poprzeczna samolotu-celu 


będzie oozywiécie tom więkaza im krótszy czas będzie zużyty 
przez samolotecel na przelecenie pola pierścienia. Zauważmy, 
że W użyciu RAF, sa dwa rodzaje pierścieni celowniczych, Jeden 
określony nazwa "pierścienia 50 mil/godz,", drugi określony 


nazwą "pierścienia 100 mil." Nazwy te oznaczają, że jeżeli sa- 
moloteoel przesunie się na odległości, zharmonizowanej za jedną 
sok, przez cały pierścień, to widoczna szybkość poprzeczna bę- 
dzie w pierwszym wypadku 50 mil/godz., w drugim 100 mil/godz, 
pierścienie 50-010 milowe używane sa zwykle dla karabinów ru- 
chomych, pierścienie 100 milowe dla karabinów i działek sta- 
Łyct., 

Należy pamiętać, że taka ocena szybkości będzie słuszna, 
Fe obserwujemy samolot lecący w odległości, zharmonizowa- 
nej, Samolot lecący bliżej, z taką samą szybkością poprzeczną, 
przesunie się oczywiście prędzej, samolot lecący dalcj, przesu- 
nie się wolniej, Stąd wynika niezmierna ważność unie jętności 
szybkiego i równoczesnego określania zarówno odległości, jak i 
szybkości, Jedynie przez ciągłe ćwiczenia z odpowiedniemi mode- 
lami strzelec moze osiągnąć potrzebną wprawę dla netychmiasto- 
wej oceny przybliżonej, Nietrudno jest we własnym zakresie wy- 
konać odpowiednie modele nieprzyjaciciskieh samolotów i przesu- 
wając: je z różnemi szybkosciami przez pola 2301780161237 umożli- 
wić strzelcom przerabianie takich ćwiczeń, 

Zauważmy że samolot-cel, lecący wpoprzek czy naukos, bę- 
0226 przesuwać się przez pierścień w najrozmaitszych kierunkach 

ależnie od swego kierunku lotu, Pamiętać trzeba, że niezbed- 
nym warunkiem dobrej oceny odległości i szybkości jest takie 
ustawienie i prowadzenie celownika, aby linja przesuwu przecho- 
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5. Odpowiednio do ustalone j poprzednio szybkości. poprzecz- 
nej celu, ee „dobiera właściwą poprawkę promi eniowa na oe- 
lowniku, to zn.naciska na spust w momencie gdy 661 46 
się w Kierunku د‎ pierścienia znajduje się jeszcze w: pownej 
od niego. odległości, Należy pamiętać przy ustalaniu. a پو‎ 
że standartowy czas 1 sekunda odnosi. się tylko da odległośc 
zharmonizowanej, Jeżeli jest to tak i zostało stwierdzone, 7 
poprzeczna szybkość wynosi 75 mil/g ,8ه‎ to poprawkę ' FoDiuy 

sposób następujący, Wiemy, Ze pierścień naszego celownika سه‎ 
powiada, np. 50 mil/godz. Oznacza to, że odpał winien nastąpić 
gdy cel będzie jeszcze nazewngtrz pierścienia, w odległości od 
środka równej, miejwiecej, półtora-krotnemu promieniowi piers- 
ciconia. Przypadek ten przedstawiony jest na rys, 6. 
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Rys. 6. Naciśnięcie na. SDE gdy cel 3 osiągnie 
odległość od środka, id 
Grupa trzooia. Strzelec leci ~ cel nieruchomy na ziemi, 

Znowu możemy rozróżnić kilka możliwości. Strzelec leci 
wprost na cel, zbliżając się do niego, strzelec ogonowy oddala 
się od celu w linji prostej, wreszcie samolot -strzel.ca mija cel 
bokiem, 

Różnica w celowaniu we wszystkich tych przypadkach polcga 
przedewszystkim na tem, że pocisk poza szybkością nadaną mu perez 
wybuch zadunku, ma również szybkość samolotu, z którego zostaje 
wystrzelony, Szybkość ta nie jest mała i 1 WERE wyraine} popraw 
ki gdy cel przesuwa się w bok, Jeżeli samolot leci w kierunku 
«jn. jego szybkość dodaje się do szybkości pe A 
że pocisk ma wydatnie zwiększoną szybkość początkową. Oznacza to, 
że pocisk przeleci tę samą odległość w krótszym czasie, a aa 
'siła ciążenia miej zakrzywi tor pocisku i odległość zharmonizo- 
wana zlekka wzrośnie w stosunku do przystrzelanej na ziemi, 

Przeciwnie, jeżeli strzela się do tyłu, w kierunku wprost 
przeciwnym do Lotu, szybkość poczatkowa pocisku bedzic 22-0 
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odpowiednie j do oe przesuwania sig. Ważnem LE tutaj 
pamiętać, że skierow: p sylwetki cclu nic odgrywa roli 
przy robieniu poprawki a tu znaczenie kierunek pozornego 
ruchu, a nie należy Sa uwagi na to, że cel porusza się w 
cierunku swego ogon&, 

3, Samolot strzelca leci równolegle do samolotu-celu, 
przeganiając go z boku, Znowu na pierścieniu strzelca samolot- 
cel przesunie się tak, jakby się cofał na ogon, Linja przesu- 
wania się może być mos albo ukośna, zakoznie od tego, czy 
samolot strzelca leci na tym samym poziomie, co 
czy też na innym. Poprawkę ocenia się i fo się jak prz 
strzelaniu z powietrza do celu nieruchomego, t.zn, strzelanie 
zaczyna się gdy przesuwający się ogonem Go Środki a pierścienia 
samolot-cel znajdzie się w pew = دو د‎ od tego środka, 

czywiście będzie to e S lpowiadajgca widocznej szybkos- 
ci przesuwania sie, Pam: Leta jąc tem, że przy bocznem 
strzelaniu pocisk zostaje na skutek oporu 
powietrza, celować należy nie 7 rodk 2 ple SA کرو‎ 
a miej lub więcej bliżej do jego nosa | be rys, 7/. 
zestawiając powyższe, mo ee SBa 26 najważnio je 
szem zadaniem celownika jes 0 wienie 8112260100171 szybkie- 
go i właściwego ustawienia lufy tak, aby krzywy tor pocisku 
przeciął droge celu dokładnie w tym momencie gdy cel na to 
miejsce nadleci. Tor pocisku zakrzy:siony jest zawsze na sku- 
tek działania siły ciężkości, ale: poża tem może uzyskać za- 
krzywienie wtórne jeżeli strzelamy w bok z samolot > iccacego, 
Te zakrzywienie wtórne będzie spowodowane bocznym oporcm po~- 
wie > linie) odczuwa się wpływ ruchu samolotu strzelca przy 
strzelaniu ściśle do przodu Lub do tyłu. Przy strzelaniu do 


przodu = pocisku. jest bardziej płaski początkowa szyb” 
kość jest większa, W me : 

odlegtosc zharmonizovane 28 od > 
Laniu tio tyłu szybkość icj 


E a 
ści samolotu: związku 

en odległość zharmonizowana zmniejszy sie, Pamiętać trac- 

ba iż przy strzelaniu w bok poprawkę robi się ode przez 

przesunięcie linji celowania zc środkowcj części cclu do jego 

nosa, 

Celown: iki. 

Właściwe ustawie nic lufy uzyskuje sic A 2z wzrokowe spraw- 
dzenie lin ji e rania. .jprostszy 7 r w karabinie pie- 
choty składa się z musz 1 końcu lufy i z przoziornika ze 
szczerbiną na pocz 1, SZzczcrbina jest nastawne dla harmoni-, 
zac ji. linji celowar nia z torem kuli przy zwi bani iu odległoś- 
ci, Lecz w walce piechoty, boczny ruch a za cS Rs io wy- 
jątkowo. Z re us jest tylko 2531836 2 lub oddalan 1 
colu, a strz stoi nieruchomo, 7 oni Le Sock = 
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"Our New Life. Line 
to the East." 
vw czasie amerykańskiej Wojny Cy 
anowił budowę wielkich linji 
oprócz bezpośrednich celów gospodar 


przycz Paa się szybszego zjednoczenia 1 powiązania poszcze- 


atwierdzone przez Kon- 


kolejowych transkontynen- 


Roosevelt zde- 
Ocean 
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Lotniczych "Pan Ame- 
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ch aż do Cairo, 
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ekszych ilosciach samoloty bojowe 


o najwiekszem 
AE MU 

rarzystwó lotnicze, 
Airways, 


DO 


gólnych Stanow w ganiczna całość, 
Odpowiednie rozporzadzenie 

w roku 1862 i już po 
uruchomiona została pierwsza z linji 
talnych. 

Podobnie, przed kilku miesiąca 
cydon rzucenie aku powietrzne 
do zachodniej Afryki, przecina jącego 
kański, aż na Środkowy Vschód. 7 
nia powierzone zostało Towarzystwu ] 
rican Airways" i już w 61 dni później 
gularna służba samolotów transportowy 
Od chwili u na 
enia powietrzne ze Wschodem 
; szczególnie doniosła; 1 
z Zyciowymi dla wysiłku. d 
Siagnety.i dążą nadal tym szlakiem | 
niczych w Australji i w Indjach, 
także + coraz to w wie 
Armji Brytyjskiej w Libji. 

Uruchomienie tego szlaku by 
kiedykolwiek podjetem przez doane 
rzone one Pan American 
ganizowaniu dalckosiężnych prz 
lat Pan American Airways 
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skie, wplatając amerykański system komuni 
wielkie lądy świata. 
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To zadanie "at 
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>krac zającego normalno 


sprawnych przedsiębiorców w wa ‚runkach © 


których zadaniem jest potykanic 
slaty skurczyć i. czas, 

113260 .dośtarcza samolotów, pien 
uła > b i pierwszeństwa; rola To 
rozbudować w terenie i utrzymać w 
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zówki teronowe służą zbiorniki wodne, czy strumienie, deny 
ko dookota ma jednakowy, monotonny wyglad i, niestety, brak 
Jost wogóle jakichś dokładniejszych mao, Częstokroć piloci 
szkicują mapy w czasie Soma 

zuje sie np, że jakiś grzbiet oS 

gdy na mapie był zazna SE 10,00€ 
tem nanoszone na inne mapy, 

4 czasom, każdy z pilotów posiada już swoje ulubione punk- 
ty rozpoznawcze, jakieś charaktorystyozne w wzgórza lub inne 
"znaki drogowe", Niektórzy z pilotów urozmaica Ja sobie mono- 
tonny lot szczególnym sportem, mianorie 37 jośli ; D zepa 
większe stado zwicrzyny, 1 i 
bicgają się spłosżone, 

Ge żyrafy. 

Było to 18 sierpnia 1941 r. gdy ogłoszona została decyz ja 
Prezydenta Roosevelt’a powierzenia gani zowania omawianego 
szlaku Linjom Lotniczym Pe an An rican, Towarzystwo to nie było 
zaskoczone wiadomością; już w D go oe poleciał 
do Afryki przyjrzeć sie na a jak sprawa wygląda. Wtedy to 
Brytyjczycy na Środkowym Wschodzie ; ¡ebowali samolotów bojo- 
wych z O piinië: Jeszeze nie istnie droga dla 
bombowców ponad Południowym Atlantykich AT maszyny myś- 
liwskie już nadchodzi ły do portów z oani 
skiego statkami i po zmontowaniu oc 
bonbowcami, które misty przybywać na v 
BIN amerykańskich sprawa była trudnic a, Na teren 
brak było dost atocznej ilości lotnisk, : ai te SŁOSUNKO 
eS w mało zagospodarowane, bez samochodów-cy 
stacji - cad jowych odpowiednich do st & ruchem p 
Magazynom paliwa było zazwyczaj miejsce na stronie, 2 
Ly boczki z benzyną i bańki z olejem, Był niedostatek pilotów; 

z nich nic miała doświade ia w lotach w warunkach 
: lnych, ponad terenami bozlud nym ملا‎ Nicktórzy z nich byli 
Bs prawdy jeszcze młodymi chtopakan 

Było tam równicż sporo Polaków, starających Sie robić co 
tylko mogli - patrjotyczni, chętni zapaleń y; ale zadanie było 
rzeczywiście ciężkie, tembardzicj, że szlak nie był. jeszcze wte- 

cganizowany i przygotowany. 

Tak więc, Pan American dla 
by prywatny k corpus ekspedycyjny 

w dżungli pozostawała do kona La na miejscu, naaa 
strona organizacyjna i planc e 2380156019282 zostala w 
| budynku Chryslera, 44 piętra ponad ulicami New Yorku. 
pecjalnie w tym celu wybrany został zoośród specjalistów Towa- 
rzystwa jakby "sztab generalny" wyprawy, z dok ładnym podziałem 
Showings i odpowiedzialności,Każdy z członków tego sztabu 
powołał do pracy na swoim odcinku odpowiednich wspolpracowi- 
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wytwórców artykułów spożywczych, znawców od przechowywania w 
chłodniach; masło, herbata i jarzyny pakowane były w specjal- 
ne pojemniki próżniowe; konscrwy mięsne dobrano najbardziej 
treściwe, aby nie zajmowały zbyt dużo miejsca. Jadłospisy ze- 

awiono 10-010 dniowe, aby uniknąć jednostajności. Mięso mro- 
żone wyładowywano w Afryce w nocy i natychiniast składano w 
chłodni, przywiozionoj i urządzonej zawczasu, 

Malowniczo wygladały wypłaty robotników =- murzynów, których 
pracowało okresowo po kilka tysięcy. Ustawiali się oni sznu- 
rem, pod okiem sierżanta. policji i kolejno podchodzili do sto- 
lika po pieniądze. Tam każdy z nich próbował ołówkiem utrwa- 
lać na liście znaki, mające wyobrażać podpis. Ale biedny płat- 
nik musiał głowić sig z napisaniem pełnego bramienia nazwiska, 

Tubylcy na Złotem \ybrzc2 Serer oler przekonaniu- 
są niedużego wzrostu, mado podobni do tych, których widzimy na 
filmach amerykańskich, Y innych okolicach bywaja lepiej zbudo- 
wani, Y każdym razie rosły, tęgi murzyn, robotnik rolny 2 Ala- 
bama, budziłby zaciekawienie wśród swych kuzynów afrykańskich. 

Oprócz domków mieszkalnych zostały wybudowane przez Pan 
American również i świetlice, < : momma nietylko dostać piwa 
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czy soda water, ale graé na A oraz czytać książki 'i 
pisma, Jest tam jedyna chyba w świecie wypożyczalnia książek 
droga powietrzna, 
Zaopatrzenie do poszczególnyca baz dociera albo=samolota- 
mi,- gdy chodzi o większe o pe" , albo też czasem na wiel- 
bindach, Ale siły robocze, zagospodarowanie się techniczne, za- 
OPatrzóNIE, przewozy i łączność < sa. jedynyint kłopotami wypra- 
wy. Wybrzeże Kości oe j i Złote Vybrzeze są podobno naj- 
gorszymi miejscowościami malarycznyni na świecie; grasuje tan 
czorwonka,, zdarza ją ee wypadki Spigczki afrykanskiej, no i 
ogólną plaga sa przeróżne oy i robactwc. Dzięki staran- 
Bc przezornym przygotowaniom, na 1200 ludzi wyprawy zdarzył 
się tylko. jeden dotychczas wypadek śmierci na skutek choroby, 
wydawam.jest regularnie chinina, założone zostały siatki nad 
lózkani dla ochrony przed pw i wszyscy zaopatrzeńi są 
w odpowiednie obuwie, Ale to jest socie jeden odeinck na 
drodze do stworzenia personelowi Pan American znośnych warun- 
tee pobrtu, Jeszcze w New York op Ex został przez archi- 
tektów i innych rzeczoznawców specjalny typ domku mieszkalne- 
go, składanego z części, Pewna ich została przywieżiona 
z U.S.A, i zmontowana na miejscu.Każdy domek waży 44 tonny, 
jest izolowany od wilgoci i we mr. stkich otworach ma zastony 
ochronne przod owadami. mozna T Sc terenu baz została zdre- 
nowana, a rejony mieszkalne są codziennic spryskiwane, W nic = 
których micjscach długość oo oo odwadniajacych liczona 
jest na dziesięć i więcej mil, Pobliska okolica jest przeszu- 
kiwana dla wykrycia bagien, stawów i wogóle wody stojącej; 
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ważności tego rodzaju przysług oddaranych sobic wzajem 
przez Sprzymierzonych na lądach i morzach nicch a> 
że w innym razio być może trzeba b 
nie przyrzadu oryginalnego z fab: 
Wszystko teraz polcga na szybkc w działaniu i na 


ności organizacyjnej. Dzięki ادن‎ i zapałowi do czynu oma- 


5 któr ZY ten ploniersk 


wiana arterja komunikacyjna o życiowej doniosłości 
mierzonych powstała w rekordowym czasic, 


zaopatrzenie i posiłki ciągną teraz tą drogą coraz 
niejszym ‘strumicniem. 


Rola Polaków w najtrudnicjszj D począ Ae 
tworzenia tego szlaku powictrane: T a 
podkreślona również i w prasie I | 
mach niedzielnych, dn. 25 Sede 0S 


+. 


brzmiące artykuły; oto ważnicjszo 


Utworzenie potężnej siły ۰ BE jaką ma obecnie 


dyspozycji Gen, Alexander, w obliczu ataku na Ko 
jest w wielkim stopniu zasługę. "a3 3 


szlak powietrzny obsługiwali w bardzo trudnych warunkach, : 


Do przeprowadzania in ( ‚a powietrzn 


ta z Wielkiej Brytanji grupa 


tów, Polaków. Doprowadzili oni 


więccj niż tysiąc sam 
niespełna 2%, 
Wielu 2 tych lotników oczna 6 20110761 
derami: Air Force Cross i Air Force 


utworzeniu i zagospodaro: i tego szlaku, ا د د‎ 


ly z R.A.F. Brytyjskie د‎ Amerykan 
nji lotniczych. 
2011220102 Zu STANÓ: 2d EDNOCZONS 


LOTEM P ATLANTYK, 
- streszc: 


"Growing stream of ‘big Sunday 
bombers into Britain". 11 October 
Stacja końcowa R.A.F. Atlantic Ferry, Pracowite to lotni 
szcregölnic ruchliwe są godziny porannc, + odste; 


ja coraz to nowe ciężkie bombowce, lotem, wprost z Montre 


W pewnej chrili aż siedem wielkich I‏ د دو غد نه 


rator ów, krążących w oczekiwaniu na zezwolenie lądowania. 


Ciężkie maszyny przybywają wprost z Dorval, norvego por 


niczego kolo montreal, natomiast Hudson'y dobicra, 
Gander, Newfoundland. Łodzie latające Catalina 


skokiem; aro; ge: 2 -Bermudow w mniej niż godziny, Odleg 
noszą około 5500 = 4000 mi Dol | Gyfr się nie 
nie zdradza 
¿ "Cat" przy 28.4 AZ Lt ciu azwyczaj T scy z nich 

oprócz nawigatora, sa R,A "m ami, k ie ukończyli 
szkolenie w Kanadzie, względnie v Brytyjski djach 2 Zachod- 
nich, w ramach Comionwealth A ing - 

i zapewniają, Ze rez lata przez Atlantyk stało 
E ١ uc 1. codzicr wogole ni m nadzwyc za j- 
nego. Coprawda "ci" z biura j 1 1 
micnnego zdania. W: j 
zostaje nieokiełzna 
i regularności p 
zowaniu s: meteo, przepowiadajace) dde na poszczeg 
odożni «ale > VS 1 cładnością, a. także rozbudowar 

] si sei : obu str onach Ocea- 


Straty sa zdumiewająco niskie; wynoszą miej, 2 pol pro- 
centu, czyli około 5 molotów ne Gk: OLE dwunastu 
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micsiecy. do któ 2t Cy 7020831 sie ta statystyka. Dotychczas np. nie 
utracono 
kanałoś 
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ji, na Nową Gwineę, do Indji, na Środkowy Wschód i na każde wo- 
góle miejsce, zależnie od potrzeby, Ruchem tym centralnie ste- 
ruje Montreal, gdzie kierowane sę zapotrzebowania, Każdy z pi- 
lotów za dwa, trzy, czy cztery dni może znaleźć sie w Port Dar- 
win,Cairo, Kalkuta, na Madagaskarze, czy na Alasce, 15668 pilo- 
tów spotkałem wiele narodowości: Kanadyjczycy, Aner ykenie,Ho- 
lendrzy, Francuzi, Norwegowie, Polacy, Czesi, Meksykańczycy 
us td. Sa to wszystko weterani, co już nie mogą latac na zada- 
nia bojowe. Jeden z nich dostarczył już latem poprzez Atlantyk 
44 samoloty, O innym mówią koledzy, 6 na. 56 lat, Piersi tych 
wetcranow zdobi wiele orderów, przewe e 2 poprzedniej wojny. 

Amerykanin- F, i. Dugan chyba zdobył rekord, przeprowadzając do 
WBrytanji 2 U.Ś...pięć maszyn w ciągu dziewięciu dni; a jesz- 
cze szóstą dwunastego dnia. 

Jest tych pilotów już 
lu więcej, zwłaszcza wobec 1 ; 
ce produkować jeden Liberator co godzina, 

Piloci z Ferry Cormand otrzymują teraz mundury nowego. ty- 


A 
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i znaki odmienne niź RAF. 

Mundury te są granatowe; płaszcze ته‎ 129001796 , złocone gu- 
ziki. Cznaki stopnia są na rękawach: RE taśmy dookoła; 
dwa paski oznaczają pierwszego oficera, 5 pół paska, to 

apitan, a trzy, to starszy kapitan, i an angielskiem: 
first officer, captain i senior captai 


aa CAL ARER T 


w Londynie, w WLC = 267 

agu dziewięciu mie Kana i. zbudowała 50 statków po 

n. Obecnie, stoczi “dost wrczaja jeden statek handlowy 

ilości co Y dni; w e 1 tego roku spodziewane jest 

osiagniecie cyfry miljon ton nowych statków, 

W PAW lotniczym pracuje 70,000 robotników i «jak سوج‎ 

a= produkcja obe jmuje nasi zpu jące typy maszyn: Lancas= 

o,Curtiss - boribowiec nurkowy i Consolidated =~ Łodzie 


la wysłała 350,000 różnych pojazdów mechanicznych na 
e fronty i wyrabia poważne ilości czołgów; całkowita 
dulze ja czołgów Valentine kierowana jest do Ros Jis 
Produkeja pocisków art ylery ل‎ jskich oraz amunic ji matokalibro~ 
rml doröwmywuje ilościowo wytwórczości fabryk na Wyspach 
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wielkich ilościdchs Dostarczonych zostało w tej dziedzinie do- 
tychczas: około 40, SA różnych części skladowych ubioru żoł- 
nierskiego i poet 2,000, 000 koców, 

W zakre nater jałów wybuchowych, Indje staną się wkrót- 
ce samowys tarczalne, 

Już obecnie Indje dostarczają dla sił Sprzymierzonych na 
Bliskim i Środkowym Wschodzie: parowozy, Wagony towarowe i oso- 
bowe, szyny kolejowe, podkłady, niektóre rodzaje amunicji ar- 
tyleryjskiej i mazokalibrowej, konserwy żywnościowe, obuwie, 
> umundurowania i t.p. 

W ten sposób, stopniowo, Indje stają się w coraz to więk- 
Szym BED له‎ bazą zaopatrzenia wojskowego; znacze- 
nie tego kraju jes kluczowe ze względu na centralne położenie 
geograficzne و‎ teatrów wojennych na Bliskim i Dalek cim 
Wschodzie.- Wielkie moz Amici a Ind ji stanowią 
zwykle cenne uzupeini 
nie odciąża ją > e 

W indyjskich jest w budowie ponad 500 różnego 


۷ stoczniach i 
rodzaju mniejszych okrętów wojennych i korwet, poławiaczy min 
sie obecnej wojny stocznie te TT naprawy 
około 4,000 statków morskich, 


AVRO LANCASTER, 


25,X,42 pisma The Aeroplane podany jest 
ami pogladowymi tego bombowca, 


MOSQUITO, 


dniu TZ. rb. ogłoszone zostały niektóre szczegóły 
dotyczące na jmnie szego Z brytyjskich bombowców, Mosquito ,pro- 
dukowanego przeż firmę De Havilland; jest to jej pierwszy ad 
czasu poprzedniej wojny samolot bojowy; 

Mosquito jest dalekosiężnym bombowcem do zadań dziennych 
i już dał się we znaki, atakując objekty v za Niemczech ‚w 
Holandji i Norwegji, gdzie trafiona była Kater . Główna Gesta- 
po w Oslo, 

Samolot ten jest konstrukcji drewnianej - jedyny: ze współ = 
czesnych brytyjskich maszyn bo jowych, Rozpiętość 54 stopy i 2 
cale, długość = st, i 9/2 cala. Wyposażony w dwa silniki Rolls- 
Royce, Zbudowa z drzewa, jest stosunkowo. wrażliwy na pociski 
z dzialek czy oe maszynowych. Obrona jego jest wielka 
szykość, no i bardzo silne uzbrojenie; mianowicie: 4 działka 
20 mm, i 4 km,kalibru 0,303, Można więc uważać Mosquito za bom- 
bowca = myśliwca, gdyż jest uzbrojony silniej niż wiele „typów 
maszyn pościgowych, 
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tak wielką liczbę samolotów typu Stuka, że Niemcy szybko zaprze- 
stali ich użycia. Jeśli samolot schodzi do bombardowania pod 
stromym katem 550, nie będzie to v pełnym tego słowa. znaczeniu 
bombardowanie nurkowe. Nurkowanie prawie prostopadłe może być 
wykonane jedynic na typach skonstruowanych do tego rodzaju za- 
da GI 1 . 

Tylko taka maszyna ma pełne własności prawdziwego bombowca 
nurkującego. Zastanówmy sie nad zaletami i nad jego stronami 
ujemyni. 

Rozważmy Kolejno różne metody bombardowania i warunki w ja- 
kich będą one miały niejsce. 

Picrwsze = bombardowanie z dużej wysokości z lotu poziome- 
go. 

Przy tym sposobie pompa dog جح‎ trafienie małego objektu 
jest możliwe tylko przy catkowitem spełnieniu następujących wa- 
runków. 

2. Tor i szybkość samolotu w stosunku do ziemi muszą 
być znane. Pominawszy warunki absolutnego bezruchu powietrza, 
sa one różne, w zależności od Be i toru samolotu wzgle- 
dem Ec Należy bowiem pamie , że wiatr działający na 

; zmienia zarówno jego szybkość eL i kierunck wzgledem 


ak więc szybkość i kierunek wiatru muszą być określone 
przez obserwacje przyrządami ruchu ziemi w stosunku do samolotu, 
który porusza się ze znaną szybkością po znanym kursie, 

b. ysokość samolotu musi być dokładnie znana i to nie 
VER. bezwzględna, liczona od poziomu morza, ani też wysokość 
ponad lotniskiem macierzystem; lecz misimy znać wysokość samo- 
lotu ل‎ celu, którego znowu potozenie w stosunku do pozio 
mu morza nio zawsze jest dokładnie wiadome. 

Temperatura i eiśnienie barometryczne maja znaczny wpływ na 
przyrządy, którymi posługujemy się przy określaniu wysokości, to 
też dla dokładniejszych odczytów musimy zawsze stosować. poprawki. 

e Szybkość i kierunek wiatru nigdy nie są wielkościami 

ezwzględnymi, lecz są wypadkową chwilowych ruchów i zaburzeń 
em Bomba znowu w czasie swej drogi, przechodzi przez 
warstwy.wistrów odmiennych od wiatrów warstwy, w której leci 
molot. 

d. Aerodynamiczne własności. bomby muszą być również 

ięte pod uwagę. W wypadku czysto teoretycznym -niomoZliwym 
praktyce- bomba zrzucona z samolotu poruszającego się w absolut- 
nej próżni, w czasie swego spadku znajdowałaby się przez cały 
czas dokładnie pod samolotem; z zastrzeżeniem, że samolot zacho- 
wałby stałą szybkość i kierunek, SAR سي‎ ziems skie spowo- 
dowaloby, Ze spadazaby ona po paraboli, w ter sób,że w chwili 
trafienia ziemi znajdowałaby się w pionie samo 


celownik, do chwili 
od indywidualnej 


godz, różnica 
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uzyskuje sie wide 
zwolniona na 
rom wtedy mnicj czasu, a co 
błędów przypadkowych, wyni- 
znoszenia bomby przez 


mówiac و‎ 
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i.dlność , bombardowa- 
enia. Ponie- 
dobre aero 
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tor. 


zy bombardowaniu 
o krzywej łukowe j. 
m ruchomym, jest du- 
doweniu nurkowem 
Uałe zadanie, zarów- 
rolnie nie bomby wj ykonuje pilot 
rzyściach jakie daje bombar- 
czemu ta właśnie metoda 


romy ujemne, 


jednak 
bomba. 


także 


wypadku bombardowania 
wpływ na 65 
spółczynnik oporu bomby nie me 

zarówno à 
dynamicznie bomba będzie miała Saki sam 
Dokładność czasu zwolnienia bomby jest bez znacze- 
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ce przy 
SE bombardowania unika się 
z bombardjerem. 
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od toru samolotu. Ogólnie 

i możliwość trafienia jeśli 
mniejszej wysokości; pozostaje bor 
za tem idzic, mniejszy jest wpływ 
kających z położenia samolotu, a 


Skutek wiatru, 
do Ra niż w 
siada jednak o wiele micjszj 
nia nurkowego, 
ds 
waz bomba nie spada po krzywej, 
st 
nia. 

ງ Znikaja 
lotu poziomego 
g. Jezeli mamy do czy 

łatwiej uwzględnić POR 
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samolotu w hamulce 
szybkości kry- 
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obecnie stosowana jest przez 
midodatkowe powierzchnie, 

się za sterami; jest to 
ten rodzaj hamowania nie 
a opór dodatkowy, 


stępuje dalcko od środka cięż- 


wprowadzony w lot nurkowy s 
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niebezp 


7posażenie 
przekroczeniem 
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płatowca 
jakby rodzaj spadochronu, otwicrajacego 
sterormosé ; 

opływu na powierzchniach sterującyca, 
otwarciem hamulca, 7 


czołowych, 
cza swoją bkość krytyczną. 
Przypuśćmy, że samolot 
kość największą 500 mil/godz. 
kami bezpieczeństwa pozwalając 
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mil/godz. Jeżeli przekroczyry te 37 żybkość osiągając, 


500 mil/godz., to nastąpią odkszta 
nawet, -zwłaszcza przy wyciąg 
obciazenia spowodować mogą 
konstrukcyjnych płatowca. 
Koniecznem zatem staje 
powictrzne, zabezpiecza jące 
tycznej. Hamulce powietrzne 
ncj powierzchni płatów; natomiast 
Niemców metoda. wyposażenia 
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dużo lepsze, ze względu na 
zaburza 
spowodowany 


kości samolotu. 
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Dzięki tym okolicznościom bomba. upadnic przed celem lub mówiąc 
inaczej będzie "za krótką". Patrz rys... 2 
: Rys.l.Nurkujac pod N 
/ wiatr pilot często Cie 
1 bywa zniosiony przez 
wiatr 2 celu. 


Rys.2.Nurkujic z 
wiatrem pilot musi 
wyrzució bomby za- 
nim samolot osiag- 
\ nie połcżonie pio- 
Wiatr AS DE ne 
——— | \ | 1 KĘ nowo, 


Sta Ryś, 3. BOL A Y. 
= WS. 1201206017726 nur- 
ośrockowa US n 1 2 
kujace w rzoczywis- 
tości nię pikują zu- 


pełnie pilonovo 


| nurkuje z wiatrem, zaczynając jak w razie po- 
przednim, a nad objektem, usiłując utrzymać nos samo- 
lotu przez cały czas na celu, to stan rzeczy będzie zbliżony d 
poprzedniego przykładu, z tą różnicą, że sett z nurkowania 
pionowego a na v kąty e co bezsprzecznie zwiększy 
trudności przy à ka jaj ac już wysoce nie- 
wygodne pozycję ct w czasie A jaa. 

Dążeniem pilota powinno być możliwe zmniejszenie działania 
na tor bomby siły odśrodkowej, powstałej na skutek naprowadza- 
nia samolotu na cel po krzywej, Osiagnac to moze nalatujac z 
wiatrem lecz rozpoczynając swój atak już przed celem i zwalnia- 
jac bombę tuż przed osiągnięciem przez samolot pozyc ji pionowej; 

patrz rys.2. 

Inna metodą jest atakowanie z wiatrem bocznym; rozpoczyna- 
jąc bombardowanie Goktadnie nad celem i pozostając stale w Jego 
ia przaz trzymanie maszyny nogą. lekko pod wiatr, Metoda ta 
jest szczególnie pociągająca ze względu na Łatwość skonstruowa- 
nia colownika, który określałby kątową poprawkę dla każdej siły 
wiatru; patrz rys.9. 

Nurkowce typu Stuka są względnie łatwo do zwąłczanią przez 
ogień krótkiego zasięgu broni malokalibrowe je Gdy nurkowico. jest 
wyposażony w karabiny maszynowe lub dzi ca, które może użyć w 

czasię nurkowania, to nietylko zwiększa tem samem skutek ataku, 
lecz równocześnie ogranicza celność ognia obrony. Dla dział 
przeciwlotniczych, których Roc asc ognia zależy od dokładne- 
go nastawienia ze ypalnika pocisku - bombowiec nurkujący, wytraca- 
jący wysokość «w ciągu zaledwie sekund, jest objektem bardzo 
trudnym do trafienia, 

Artykuł powyższy nie byłby kompletnym bez kilku uwag na te- 
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at aaa 2 ງ oziomeg z małej wysokości, Metoda 
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ru skrzyde 
być wykonywane przez 


Hurricane, a więc publiczność powinna wyraźnie zdawać sobie 
sprawę, Ze omawiane maszyny myśliwskie nie mogą w żadńym ra- 
zie podjąć bombardowań tego rodzaju na podobną skalę, jak to 
pokazali niemcy, 

Hurricane okazął się bardzo silnym i jako bombowiec = 
myśliwiec dokonuje pięknych wyczynów przy zwalczaniu małych, 
ruchomych celów na pustyni,Duza szybkość pozwala mu, po Wy- 
rzuceniu borb, na wykonywanie roli myśliwskie Jj; zwłaszcza Hur- 
ricane II ره‎ z działkami, doskonale nadaje się do lotów sztur- 
mowych i do niszczenia małych statków, 

Wspomniane bombardowanie przez Hurricane y było wykonane 
z lotu nurkowego zaczetego na wysokości. 6500 stóp, 

Dopis red, związku 2 przytoczonymi wyżej omówieniami tematu, 
nasuwa się uwaga, Zo całokształt zagadnienia należy rozważać 

szczególnem uwzględnieniem wymagań taktycznych, W ciągu 5 
lat tej wojny zmianom uległy poglądy na użycie wielkich zgru- 
powań broni, pancernej dla której znaleziono odpowiedź w fro- 
mie ruchliwej artylerji zmotoryzowanej, stosowanej masowo,Po- 
dobnie i bombowee nurkowe spotkały sie z niebywałą uprzednio 
siłą ognia przegiwlotniezegp obrony ziemnej i potężnem lotnic- 
twem pościgorem, Ze względu na ponoszone wysokie straty „opłaci 
się teraz atakować nurkowcami tylko objekty: słabiej bronione 
lub tez niezmiernie ważne ,w rozstrzyga jących fazach bitwy, Bom- 
bowce nurkujące zostały również wydoskonalone i nic nie straci- 
ly ze swych wartości jako broń do specjalnego użytku ,natouiast 
stałej ewolucji ulega taktyka, a więc sposób zastosowania 
równo nurkouwców, jak i innych maszyn wykonywujacych zadania 
bombowe podobnego, rodza ju. 

Coraz to szerszem polem dla nurkowców stają się działania 
morskie, Stany Zjednoczone i WBrytanja wydatnie rozbudowu ją: swo- 
je Floty lotrisoirór, Fodstawom. bronia. zaczeme U.S. Nay są właśnie 
nurkowce., doskonałe : do zwalczania Lotniskowcóg przeciwnika, Bry- 
tyjska Navy mając do czynienia więcej z flotą niemiecką i p: 
ka,nie używającemi lotniskowców rozwija w swojej Fleet Air An 
przedewsaystleien lotnictwo torpedujace,zdolne do mum 
atakowania rórmiez:i ciężkich okrętów, 

Dla czytelników życząaych sobie pogłębić zagadnienie ,po 
dajemy w dalszym ciągu artykuł „uwzględniający szerzej stronę 
teore tyezna,Z innych mater jałów na uwagę zasługuje również 
opracowanie p.t. "Dive Bombing", by Major C.S. Parsons, B, SC. و‎ 
pomieszezony w piśmie "The Aeroplane" numer z dn.18, IX, tr. b. 


Inż,Hieronim Zuber, : "Myśl Lotnicza” 


Bombardowanie nurkowe, podobnie jak nne sposoby bomba 
dowania ma w działaniach lotniczych obecne = wojny nieraz roz- 
strzygajace znaczenie, 
Im Ino © x większa, tem, pray tym samym, cię arze bomb 

wysiłek jest.e y ozniejsZzy.. 

Bh edo mie nurkowe charakterys zuje os celność, a 
więc skuteczność nawet przy „dział: ل‎ a poj ya samoloten, 
a aż dopiero cias latego ‚ten rodz ) mi ardowania stosuje 

e przy cela on : askich lecz m: duże znaczenie waj- 

3 :jak p Iü y, wezty komunikacy jne , oniazda oporu,rozdzielme 

energe tyczne ne cGle w pasie prz y front towym,oraz okrety, Ze 
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Lotu poziomegc 
dokładność 
miast lub ihnych wiel slow ,wowezas stosuje sig bombar- 
dowania z lotu loro, a. > względu na większ; zasięg i 
BA iig samolotów bombardujących z lot 1 poziomego. Można więc po- 
jedżieć,że bombardoranie | "kowe jes t przeznaczone do osiągania 
wyników m qtychmiastowych z przy małym zasiegu,W PRI 
oda bombardowaı poziomego tyłów nieprzy Ja cla „którego 
skutki dla działań wojennych odczuwa on dopiero po pewnym Cza” 
sic, Bombardowanie poziome Sy Ja Sie z dużych wysokości,a więc 
dens mniej celne „wymaga 1 ; € ści działań, Staesz- 
za jąc ق‎ Lb ma, | Te 1 niem tak- 
ne: z turmowem 7 6 en od 8 i 
charakteru ۶ i 
owanie nurkowe, Wwoj- 
3 poziomego, Nie znaczy 
nie c spowata od tycl asad, oe 
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obu po Roma bombardorania,zaröwno przez í jantow jak i ea zy- 
Daun ان‎ takt, dc yal zas jedy maa nieprzyj 1 stosowad na 
er ds mbardowania nu ac czyć jego doktry= 
ną zaczepna. Dla Zr $a towa rzyszecych 
xc ARM z Lotu nu goce rego Hoot trzymy tor homby /rys.l. 
rzuconej z samolotu 90 lotem poziomym na dużej wysokości 
S 


np.H> 5000 m, = J 6500 s top . W fazie zbliżan: ię do celu sa- 
molot wykonywa rólę środka transpor rtowego kier 'Ovanego przez pi- 
lota, Drugą faza,nad oelem - jest samo bombardowanie.Po zwolnie- 
niu [Tp As bon = 12 3 e w kierunku lotu %.j.poziomo 2 
szybkością semolotu.V, "c ame j jednak chwili zaczyna wywie — 
raé wpływ site facania ziemskiego i opor د‎ środka t. J. pals- 
trza., W wyniku rania. tych sił „składowa pionowa SZ szybkości vob Vv rośnie 
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od zera do pewnej wielkości stałcj zależnej od rodzaju bomby. 
Składowa zaś pozioma - Vy nadana bombie przez samolot, stale 
malcje /w p-cie M jest ona już mniejszą od składowej pionowej, 
Te dwie składowe, pionowa rosnąca i pozioma male jaca, sprawia- 
Ze tor bomby jest krzywa. Szybkogé WYDA dkowa bomby stale 
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wzrasta az do chwili osiągnięcia t. z7. szybkości granicznej 
/2 B/. 
Rozpatrując tor bomby ABCDEF odpowiadający, jak zaznaczy. 
łem, 2 ard OU Z lotu poziomego z 
wysokości wig! kszych od 5000 m, 
110Z6] my powiedzicé że: 


dużyc 


a/ część toru AB odpowiada 
bombardowaniu z bardzo małych 
wysokości H,, /np.z.lotu ko- 
szacego lub przy torpedowa- 
niu/, Bomba mając na całym 
swoim. torze dużą. szybkość 
poziomą, przebywa stosun- 
kowo dużą drogę na do- 

nośność A,B przy matem 
obniżaniu się, bowiem 
Ahi składowa p> 
szybkości bomby: ni 
zdąży jeszcze docs 
statecznie wzros- 
nąć, gdy bomba do- 
sięgnie już ziemi 
lub wody. 


Rys. l. 


b/ Część toru ABMD odpowiada bombardowaniu z lotu poziome- 
go z małych i średnich wysokości. 


c/ Część toru NC odpowiada bombardowaniu z lotu nurkowego. 


Bomba ma tu małą szybkość poziomą, a dużą pionową, czyli 
odwrotnie niż przy bombardowaniu z lotu koszacego. Przez ZWilek- 
szanie kata nurkowania az do nurkowania pionowego możemy zwi.ęk- 
szyć stromość toru bomby, co osięgnęlibyśmy również zwiększe- 
niem szybkości nurkującego samolotu /przy tym samym kącie nurko- 
wania/, 

W.praktyce jednak z powodów, ! e wyjaśnię dalej nie moż- 


ae 
‘ne. osiągnęć kata 90% ani przekroczyć pewnych szybkości nurko- 
wania, 

Rozpatrzmy droge samolotu i bomby przy bombardowaniu nur- 
kowym, dla górnopłatu, jakim był samolot PC. 

Znalaziszy się w bliskości celu ne wysokości nalotu Hy و‎ 
pilot rozpoczyna nurkowanie, Chwilę rozpoczęcia - pkt.l - na- 
leży tak dobrać, aby po wejściu w lot nurkowy w p-cie 2, pilot. 
nurkował po torze zbliżonym do zadanego kata nurkowania, Na od- 
cinku drogi 1-2-5 samolot nurkuje wraz z bombą. W p-cie 3 na 
wysokości zrzutu następuje zwolnienie bomby, lecz dopiero w 
pecie 4 - rozpoczyna się wyprowadzenie samolotu z lotu nurko- 
wego. Kat «= pomiędzy styczną do toru samolotu i bomby w p-cie 
5 a poziomem - nazywamy katem nurkowania. 

Rozważmy wpływ jaki na celność bombardowania wywierają na- 
stępujące czynniki: 

« kat nurkowania, 

Hz = wysokość zrzutu, 

V = szybkość samolotu w chwili zwolnienia bomby, 

W = wiatr. 
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Z rys. 4 wynika, że przy stałym kącie i stałej szybkos- 
ci nurkowania odchylenie toru bomby od linji celowania jest 
tem mniejsze, im miejsza wysokość zrzutu bomby. A zatem; Cel- 
ność ns Sic wraz ze zmiejszeniem wysokosci rzutu. 

wypadku Hz = O many "do czynienia z "żywą. torpedę". 
ys. 5 wynika, że przy stałym kacie i wysokości zrzu- 
tu odchylenie pomiędzy. torem bomby a linja celowania jest tem 
mic Je im większa jest szybkość bomby w chwili zwolnienia. 
Szybkość ta równa jest co do wielkości i kierunku, szybkości 
markoan £ samolotu = 2 Be Z a, że: celność zwiększa się 
wraz ze zwiększeniem SWE ij nurkowania, 

Teoretycznie: w wypa: د‎ pet = v /graniozna bom- 

by/ اون‎ my a Seia É 
ozostal szcze do rozpatrzenia wpływ czwartego czynni- 
wiatru. Z ¿my najpierw, że nurkowanie odbywa sie w 
/ oiu wiatru/. 
ynika, że kat nurkowania zwiększa się przy nur 
czyźnie wiatru z wietrem tylnym. 
widać, żę kąt ten zmniejsza się przy wietrze 
majeo na. pnr usu. poprzednie widzi- 
iu w locie 
ESL "Scision 1۱ 6 ay Tee u es zasad. 
eszkodzie szereg przyczyn nie pozwalających 
możliwe j. teneis celnosci, 
go wynike Ze zbyt. dużym kacie nurkowania 
ia na plecy". Szczególnie łat- 
i] przy 6 y Składowa tylna wiatru 
jodnak istnieć również przy wietrze bocanym. 6 
nie może przekraczać pewnego minimum Określę ją w dro- 
tkiego ani „e 
p o tu od chwili zwolnienia bomby 
¿ne 0 dast, ‘po zrzuceniu ;bomby. rozpoczynać 
: LLG je niebezpieczeństwo zderze- 
odczekać powien czas /p-ty 
sek. Czas: ten należy od ty- 
a bomby i technicznych cech 
zyczyny te powodują utratę 150 m., 
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Pomiędzy szybkością, promieniem wyprowadzenia. 
wstajaca przy wyprowadzeniu istnieje zależność: 


2 ۷ = szybkość samolotu 
lan s P gdzie:ó -promiea krzywizny toru 
i P - siła odśrodkowa 


Siła "P" działa na organizm pilota, powodując zaburze- 
nia, a nawet obrażenia wewnętrzne, Znane są wyniki przepro- 
wadzonych badań i wiadomo, że pilot o zdrowej budowie siedzą- 
cy w normalnej pozycji, wytrzymuje działanie tej siły, docho- 
dzącej do 5 g /g = przyspieszenie ziemskie/. Mając tę wiel- 
kość i zakładające szybkość samolotu nurkującego, możemy okreś- 
lić promień krzywizny toru /promień wyprowedzenia/. Promie- 
nia tego nie można zmniejszyć bez obawy o stan pilota, 


Przy założeniu szybkości nurkowania 540 km/godz = 150 
m/sek, , 


mi AFA A "WENN 


m. & 1500 stóp‏ 450 ؛ 


Przy tem założeniu najniższy punkt drogi samolotu /pkt 5/ 
będzie znajdować się około 450 m poniżej pktu rozpoczęcia wy- 
prowadzenia. 

Odległość ziemi. od tego najniższego pktu musi bys Wieksz 
od promienia rażenia odłamkami własnej bomby, 

Dla bomby $00 kg promień rażenia wyriosi około 150 m. 

Sumując te trzy wielkości, otrzymamy dalsza granicę. Wyso- 

zrzutu: ; | 
> + 4504 150 = 750 m.. 
wanie zapalnika z opóźnieniem, usuńęłoby niebez- 
| porazenia a leni własnej bomby i poźwoliłoby na 
ا‎ enie wysokości zrzutu. Jednak przy bombardowaniu nurko- 


nym, ciągiem samolotów, nie moZemy stosować zapalników czaso- 


wych» a jo ze Wagledu nà moż ość rażenia każdego następnego 
samolotu. “Y praktyce dochodzi jeszcze trudność chwilowego ókreś- 
Leonia wysokości zrzutu podczas obniżania się w locie nurkowym. 
Ostatecznie wiec’ wiemy, że praktyczną wysokością rzutu 
pu H = 1000 m = 3300 stóp, 
elem ograniezenia szybkości nurkowania a tym samym zmnicj- 
szenia wpływu wyprowadzania samolotu na organizm pilota, howo- 
czesne samoloty nurku jące są żaopatrzone w pewnegó rodzaju ha- 
mulce powietrzne. Sa to klapy umieszczone W skrzydłach i otwie- 
rające Sie samoczynnie: z chwila rozpocz ecio n qurkowania. | 3 
Zmniejszenie szybkości nurkowania jest korzystne ze wzglę- 
organizm pilota, lecz niekorzystne : ze względu na celność, 
zwiększa ono odchylenie pomiędzy celem, a punktem trafie- 
Konstruktor nurkowca musi mieć to na wadze; stawia Jac 
ni samolotoi określone wymagania, Poza! tem szybkość samolotu 
irku jącego jest ograniczona obrotami silnika, Nie ioga one 
żeniem silnika. Aczkolwiek bowion nurkowanie odbywa sie pray 
mietym gazie, śmigło obraca się jednak, poruszane oporem 
powietrza. W zespole: śmigło+silnik nastepuje 'odwrócenie ról, 
silnik napędzany jest wówczas ( 
Zastosowanie Lap: hamijących, które nie pozwalają samolo- 
tówi przekroczyć określonej szybkości, usuwa to ograniczenie. 
Dolna granica drogi nurkowania jest określona czasem, nie- 
zbędnym do dokładnego wycelowariia, Czas ten wynosi 6.= 7 sek, 
drugiej strogy czas nurkowania powinien być jaknajkrótszy 
ze względu na ogień na 22671226 j opl. Przy samolotach bez klap 
hanu jących wchodzą tu w grę obroty silnika, ktörc ze swej 
irony ograniczają czas nurkowania, 


i k 
przekroczyć granic dopuszczalnych, gdyż grozi lioby to nadwyre 
ie} 


Uwzględniając opóźnienia pray.celowaniu, oraz naprowadza 
niu samolotu na cel, można określić czas nurkowania na jakieś 
8 sek, co przy szybkości 540 kn/podz'=150 m/sek daje drogę 
długości: 

8.150 = 1200 m = 4000 stóp. 

Ponieważ wysokość rzutu obliczona poprzedni. wynosi 790 
1a droga długości 1200 m, zaten suma tych dwuch wielkości da- 
je am: nalotu: 

= 750 + 1200 m c 8300 stóp. 

o Hn =. 2000 m, nalcży rozumięć jako wysokość na 
której należy rozpoczynać właściwe nurkowanie, | fazie zbliża- 
nia się do celu samolot może nalatywąć na innej np. większej 
wysokości, Wówczas schodzenie U tak | one: aby zna- 
1626 sie w dogodnym położeniu nad celem na wysokości. 2000 m 
i stąd rospo nurkowanie, /Schodzenie odbywa. się schodami. 
lub petlami/, 

Należy jeszcze zastanowić się nad pływam wiLatru.w wypad- 
ku ogólnym, RE 

Jak już wiemy, najlepsze wyniki osiąga sie 7 a 
owaniu z wiatrem tylnim. 

| praktyce jednak w warunkach ec jonas nie można > 
na té, aby samolot miał wiatr ściśle tylny, Zawsze może ist- 
nieć pewna składowa boczna. 


Jakiż wpływ będzie miała, ona na celność i co należy CZy- 
nic, aby wpływ. ten usunac? 
„Aby odpowiedzieć na to pytanie EXAMS. rozważyć wypadok 
wiatru bocznego. 
Przy bombardowaniu z wiatrem BD na 00 
rzeczywistego toru samolotu. będa wpływać dwa czynniki: 


a/ pilot kierujący samolotem i usiłujący utrzymywać sta- 
le cel na celowniku, 
b/ wiatr znoszący samolot w kierunku bocznym. 


Z warunków celowania wynika, że oś podłużna samolotu po- 
winna być stale kierowana na cel. Kat nurkowania, jak już 
wiemy - zmienia sie. Na rys, 8 stożek ABO przedstawia miejsce 
geometryczne torów samolotu bez wiatru. Przy wietrze tylnym, 
gdy działa np. tylko składowa wiatru OP samolot rozpocznie 
nurkowanie w punkcic A, > po pewnym czasie zostanie zniesio- 
ny wprzód do położenia A, na stożek DEC, Jeśli weźmiemy wypa- 
dek ogólny /wiatr OR to i boczma PR spowoduje jeszcze 
dodatkowe przesunięcie toru samolotu: 

AjÀo = PR.t /t د‎ czas nurkowania/, 

W rzeczywistości samolot będzie się poruszał w przestrze- 
ni po krzywej Año, 

AAÀo- tor samolotu nurkującego bez wiatru, 


= 45 = 


a 5 kat nurkowania bez wiatru, 
Xo = kat nurkowania z wiatrem tylnym, 


Pilot msi tak oddziaływać sterem kierunkowym, aby oś po- 
dłużna samolotu leżała możliwie dokładnie w płaszczyźnie pio- 
nowej, przechodzącej przez cel. Im łagodniejsze ruchy sterem 
przed zwolnieniem bomby i im dokładniejsze utrzymywanie celu 
w celowniku, tym ściślej .spełniany jest warunek trafienia. Lek- 
kie pomaganie lotkami jest dopuszczalne, 

—sKżadowa podłużna نا لو‎ 


—Sktacowa boczna miary 


3 7 fásrcxwx my Atom ower 


y Kat nrurkomania = wee mem: Eyirym 
(daira CwlKo skfadoucn OR) 


kat ده فد مر یم«‎ Act, Aer wtalru 


Można więc ustalić warunki, które godzą wymagania teore- 
tyczne z możliwościami praktycznemi, ^ ^ > - 

1/.rozpoczynać nurkowanie. na wysokości około 2000 m, 

2/ nurkować pod kątem 709-809, 


As 


5/ zwalniać bombę na wysokości nic niższej jak 750 m 
/przy zapalniku natychmiastowy, 

4/ starać się mieć wiatr z tyłu, łagodnie. działać stera- 
mi i stalé utrzymywać cel na celovmiku. 


Jest. rzeczą ciekawą, że wybór punktu"l /rys.2/ decyduje 
o kącie nurkowania. A zatem pilot musi wy ćwiczyć sig .w odszu- 
kiwaniu punktu 1 tak, any znalazł się później na drodze 2-3 
danym katem rope, Późnicjsze bowiem povrawki na 
drodze 1-2 lub dalej 2-5,wskutek braku czasu nie dadzą już 
wyników. 
"aznem jest aby droga 1-2 zabierała jaknajmmiej czasu: 
Nic należy jednak wprowadzać samolotu w lot nurkowy zbyt bru- 
talnic. “yezucic pilota powinno być uzależnione od siły i kie- 
runku wiatru. Droga 3-4 wymaga tylko przeczekania, aby zwol- 
nione bomby oddaliły się od płaszczyzny śmigła /śmigicł/ na 
ofległość zezwalającą na wykonanie AE W ki runku samolotu 
bez obawy zetknięcia się śmigła z 
Znam kilka wypadków zderzenie się śmigła. ze spadajacemi 
bombami. Zachodziło to przeważnie przy wietrze bocznym gdy 
pilot musiał działać lotkami. Samolot wisi wtedy zlekka na 
jedno ze skrzydeł przy wyprowadzaniu wyrównywa się, napotyka- 
jac bombę, : 
Droga 4-5 nie wymaga wyjaśnień i zależy od wytrzymałości 
organizmu pilota oraz możliwej  opl. 
Droga 1-2 jest różną dla każdego pilota zależnie od jego 
właściwości indywidualnych, Przy brutalnem przechodzenniu z 
lotu poziomego w lot nurkowy, droga ta jest krótka i zabiera 
mało czasu. Obscrwowalem jednak pilotów, którzy zużywali na to 
zbyt wiele czasu, wskutek czego brakło im już go na właściwe 
wycelowanic na drodze 2-5, Piloci niweczyli zalety boubardowa- 
nia nurkowego przez zwalnianie bomb w nurkowaniu nieustalonym, 
przy chwilowym tylko uchwyconiu celu : celowniku, co powodowa- 
ŁO R duży rozrzut, 

ona z tego bardzo ważna zasada: 

Droga 2-5 przy bombardowaniu nurkowy. jest jak gdyby lufa 
dla bonby. lufa nadaje kierunek pociskowi, Ponieważ lufa jest 
prosta a zatem droga 2-5 musi być linje możliwie zbliżoną do 
prostej. Umożliwia to wycelowanie i nadanie kierunku bombie. 


Doświadozenia poligonowe 4 kontrola nurkowania, _ 


سسمه سه وسم 


Gdy w roku 1955 rozpocząłem dostiadczenia z Bonba OS 
nurkowom, początkówó nie mogłem us stematyzować wyników, które 
Je sie zdawało. nie odpowiadaży o zelozeniou teo does 


"Niemcy maja urządzenia automatycznie wyprowadza jące: samolot 
muy. de po zrzuceniu bomby, a więc droga 2-4 jest równa zeru, 
- Autor, 


lL 


nym, Sprawozdania pilotów były nieraz sprzeczne; dlatego obmy- 
śliłem następującą metodę sprawdzającą, którą podaje w zarysach 
ogólnych: 

Wykorzystałem zjawisko, że na skośny zdjęciu fotografioz- 
nym, koło, zależnie od kata pochylenia zdjęcia, przedstawia się 
jako miejilub więcej spłaszczona elipsa, Jako cel.do bombardo- 
wania zbudowałem więc koło i zaznaczyłem na nim kierunek północ- 
ny. Y samolocie umieściłem aparat kinematograficzny /poczatkowo 
zwykłą kamerę fotograficzna/ o znanej ilości. zajęć fotograficz- 
nych na sekundę. Aparat był uruchamiany przez pilota w punkcie 
1/ toru samolotu /rys,2/równoczeénie z początkiem nurkowania. 
Na taśmie kinematografic zne j otrzymałem szereg zdjęć koła-celu, 
które było przesunięte względem środka zdjęcia zależnie od w 
celowania, od równości i łagodności prowadzenia samolotu, oraz 
zależnie od znoszenia samolotu przez wiatr. 

Zatrzymanie aparatu kinematograficznego odbywało się 1 
chwili rzutu =~ pkt.3 /rys.9,10/. 


di ugość ogriskova 


Kuro د‎ apdreı Zu 


= AG = 


Mierząc za pomocą bardzo dokładnego przyrządu optyczne- 
go np. komparatora obie średnice /A i B/ elipsy na ostatniem 
zdjęciu, oraz biorąc ich stosunek, otrzymałem kat nurkowania 
w.chwili zwolnienia bomby według wzoru: s l 
D SBE sinc al b,a = na zdjęciu, 

E Bio um : X — kat nurkowania. 


Następnie żna jąc. długość średnicy koła - célu z A oraz 
długość tej ¢ srednicy na zdjęciu, znajdywałem Hz. Z rys. 9 
z podobieństwa trójkątów wynika: ae: 
a ; f E A 1 o 
bay eta هو‎ zatrze) stad D 5 f. mum ee 0 6-1 0 0 0 27 
A r & : 


Z rys, lO mamy: H rzutu = resin podstawia jac, otrzy 
many; R 


: : > CONTE E 
RSE ore 5 7 : 7 f LIE ceo sing .. 787° 
- 2 a 


rzeczywista średnica kola=celu w terenie, 
średnica kota-celu w rzucie skośnym pod katem a 
średnica koła-celu na zdjęciu 
średnica koła-celu = > 

- odległość punktu 3 od celu w linji rosie) 

- odległość ogniskowa X 


Dla określenia szybkości nurkowania posługiwałem sie dwo- 

ma OC: po sobie kino-zdjeciami. 
Znajdywatem x4 i ro wg. wzoru DÉ 

Mał mie brałem różnicę ro = ry i dzielac ja przez odstęp 

su /to/ między kolejnemi zajęciami, otr ze m ke 
وو وه‎ w dancj chwili: 

v /samolotu/ x RL R. d. 

bo 

Dla określenia wpływu wiatru obserwowałem na zdjęciu kąt 
pomiędzy podłużnem ramieniem krzyża ną zdjęciu, a kierunkiem 
bieguna północnego oznaczonym na kole. Znając z pomiarów metso- 
rologicznych, robionych tuż przed bombardowaniem kigrunek i 
szybkość wiatru m " mogłem określić zńoszenie samólotu w czasie 
nurkowania. 

W ten spogób określiłem każdorazowo wszystkie cztery czyn- 
niki, wpływające na 'tor samolotu nurkującego z bombą, 

Na. poligonie mierzyłem współrzędne punktów upadku bomb 
względem środka koła-celu. Dla umożliwienia określenia kierun- 
ku nalotu zawieszano bomby pod każdem skrzydłem samolotu i 


zwalniano je jednocześnie, 

Mając odchylenie bomby wymierzone na poligonie dla pewne- 
go położenia samolotu względem 'kola-celu /sziętego ze zdjęciś/ “و‎ 
określałem uchylenia od teoretycznie wyliczonych aa toru - 
bomby dla rozmaitych omówionych już czynników, 

Wyświetlając na ekranie taśmę kinematograficzna. W tempie 
zwolnionym * mogłem wskazać pilotowi uchybienia lub niedokład- 
ności. prowadzenia samolotu. 

Dla określenia chwili rzutu umieszczałem w samolocie spe- 
cjalny celownik z ruchomymi drazkami /L iP rys.ll/, służącymi. 
do określenia wymiaru kątowego, kola-celu. 


Gdy; obsexwujac cel, pilot 
dostrzegł, że narastający - . . 
obraz kola=celu w celowniku 
jest styczny do drążków, zwal- 
nial bombe. Rozstęp Joy był 
regulowany za pomocą śruby o 
przeciwnym nagwintowaniu. na 
końcach, napędzany ręcznie za 
pomocą gałki moletowanej. Umoż- 
liwiaXo to ustawienie przed lo- 
tem potrzebnego rozstępu /m/ 
zależnie od nakazanoj wysokos- 
ci zrzutu, Okres sLanie punktu 1 
/rys..2/ odbywało się dwojako: 

a/ dla pomiarów - za pomocą 
odpowiedniego okienka w podło- 
dze. kabiny pilota, 

b/ w vypadku ogólnym - przez 
przeprowadzenie nalotu pod ka- 
tem prostym do późniejszego kie- 
OE : runku nurkowania, 775 
właściwą chwilę, pilot wywrotem wprowadzał samolot w lot nurkowy. 


Wyniki, 


Badania wykazały dokładność bombardowania nurkowego. 

Wyniki liczbowe dają odchylenia rzędu kilku metrów od celu. 
eśli porównamy bombardowanie nurkowe z oa Vonbe ardowaniem z lotu po- 
omego z wysokości. 2000 metrów, celność nurkowego okaże się kil- 

me lepszą, 

Nie przeprowadzałem ba aded z bombani o większym ciężarze, 
Przyjmując, że celność bomb ciężkich jest taka sama jak celność 
bomb lekkich, możemy spodziewać się, że promień rażenia bomb cięż- 
kich pokryłby całkowicie odenylenie punktów trafień od celu, Mo- 
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ASS 
libysmy więc uważać bombardowanie nurkowe za zupełnie skutecz- 
ne, Odnosi się to do pilotów dobrze: wyszkolonych, 
Bombardowanie nurkowe stawia pilotowi duże wymagania w wy- 
éwicz zoniuu i wyczuoiu samolotu, Cwiczenia pilota porównałbym z 
ówiczeniami cy! R ae ctóry. pos tanowiL prowadzić rower po nakreś- 
Jone j linji, Obok zdawania sobie sprawy 2 wymagań teoretycznych, 
prak yoz ane wyczucie zadania i samolotu przez pilota jest nieod- 
owne. Skąd konieczność starannego doboru pilotów do przeprowadza- 
en tego rodzaju operagyj. . 
-LECHNICZNY LOTNIOTWA. .. 


Stowarzyszenie Techników Polskich w WBrytańji, Komisja Lot- 
ża, zgodnie z uchwałą Walnego Zebrania Komisji, organizuje 
Kongres Techniczny Lotnictwa, którego termin przewiduje się na 
koniec reb, Celem Konaresu- m być przedyskutowanie i przerobie- 
nie. istniejących, oraz przygotowywanych obecnie opracowań, doty- 
czących rozwoju _ lotnictwa, a także uchwalenie odpowied- 
nich wniosków dla przedstawienie Władzom ۰ 

Adres oe زب بر‎ Techników Poskich w Wielkiej Brytanji 
Jest:Association of Polish Technicians; 18 ,Devom; e Str, ,Lon- 
Gon wl, 


NOWE WYDAWNICTWA B.L. T. 


W ciagu pazdgicrnika r.b.ukazały sie nas tepujace wy- 


dawnictwa. 
B,I.7,185.SLownik Lotniezy,oz.II,polsko-angiolskej/oz.I ang.pol. 
BIS" Pas. : 

184, Meteorolog ja, Podr, dla pil.i obs, LOO str, ilustr, wg. AP 1951 
185,Master III ,siln, Twin Wasp; Wskaz, dla pil, str, 29, Ttom,w Newton 
DSA, Z Zarys A Technicznej R.A.F.; str. 00. 
188,Płatowcówe instalacje hydraul, ;roz dz, cl. Bl, III; z rysmkami, 
ża Ziemny i Samolotowy, wg. AP, LLS6A GL 1 IT KOSY. str,3Q Be, 

na ukończeniu i uxażą się w mics.listopadzie r,b,: 
B.I,7,190.Kompensowenie kompasów;str.58,rys, format kieszonkowy, 
L191, Notatki program, dla kance Listów. Wg. Syllabus for Clerks .st52 
192, Drzewo, We, AP, 950, Vol. 11 leaflets K,2,7.8.9 oraz British 
Standard Institution No 575-1938; No401- > , Str, 120409 rys 
195, Form, przegl, okr, Mustang 2 sin, Aliso: von 
194 Hygiene Lotnika., Wskaz, dla ucz.i instr, 29. 
195,Celownik ref. te pilota MK. TI; لم‎ 7٥01 V, I, Oh, 2. 52-9 
196, 1, Podst, Wiad, dla pomoon, me ch, hie tale ۲ Standard Notes; str. 18, 
196, II, Podst, wiad, dla me oh, sanol, Metale. Stand, Notes (Pitt, T.sm 24 
196, III, Podst, wiad, dla pom, mech, Narzędzia, Stand,Notes, Tools str, 
197, Falomierz ‘typ, 4, wa, AP.1186A,Vol. es Ghi 1.8.12 
198, Przyrządy Poktadowe ; EU GAIUBS NN,SIT,l4 ,92,45,46,47 ,86 ,101 
‘f 106,107,111,115; wg. AP.1275, ;razem str n 551. rys, Tes re 
99, Zaplot Linek; E n, ang, Splieing,str,10.ry8s.22. 
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